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Introduccion

El siguiente protocolo de bosques y selvas es un producto del proyecto
“Monitoreo ecosistémico para contribuir a la evaluacion de la efectividad
de manejo de las Areas Naturales Protegidas (ANP)”. Esta basado en un
analisis exhaustivo de 822 documentos sobre los objetos de interés para
el monitoreo y conservacién de ANP, y de 400 documentos adicionales
gue describen programas y protocolos de monitoreo a nivel nacional e
internacional. Se tomd como referencia el concepto de evaluacién de la
integridad ecoldgica, ya que permite medir el impacto de las acciones de
conservacion y conocer su efectividad sobre los procesos ecoldégicos que
mantienen a la biodiversidad'.

Es importante diferenciar entre el monitoreo de la integridad ecoldgica
y el monitoreo bioldégico; este ultimo se enfoca en un objeto de
conservacion seleccionado para un area en particular y los indicadores
gue se le atribuyen. En el caso de la integridad ecolégica (se entiende
como el mantenimiento de los componentes bidticos, abidticos y
sus interacciones), su monitoreo estd ligado al funcionamiento de
los ecosistemas, que estos mantengan su salud y proporcionen
servicios ecosistémicos? Su evaluacion se compone de tres elementos
fundamentales de los ecosistemas: composicion, estructura y funcion®y
también se consideran las amenazas (fendmenos naturales) y presiones
(perturbaciones humanas), ambas tienen influencia en el bienestar
y funcionamiento de los ecosistemas; siendo elementos clave para la
evaluacion de la integridad ecologica“.

Herrera et al., 2004

Komar et al., 2014

Carrillo-Garcia, 2018; Macias-Caballero et al., 2014
Parrish et al., 2003
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Para poder evaluar el nivel de integridad ecoldgica, que a partir de
este momento se mencionara como integridad ecosistémica, es
necesario contar con indicadores que se incluyan en cada elemento
fundamental (composicion, estructura, funcién, presiones y amenazas).
Estos indicadores fueron seleccionados a partir de analisis previos de
integridad ecosistémica, posteriormente revisados, retroalimentados por
los directores y las directoras, técnicos y técnicas de ANP. Ademas, con
el objetivo de fortalecer estos indicadores se realizaron reuniones con
expertas y expertos de cada ecosistema, para su validacion y seleccion de
indicadores prioritarios (identificados con un asterisco [*] en los protocolos),
en funcidon de su costo-efectividad en términos de recursos (humanos
y/o econdmicos), la informacidn clave que brindan sobre el estado de
conservacion del ecosistema y que retomen esfuerzos de monitoreo de
indicadores que ya se realizan dentro de las areas naturales protegidas.

Con el objetivo de que la evaluacion de la integridad ecosistémica se lleve
a cabo en los distintos ecosistemas de las ANP del pais con un método
estandarizado y que permita comparar el estado del ecosistema entre las
diferentes areas, se realizaron protocolos de facil entendimiento a un nivel
técnico medio, de tal manera que pueda ser utilizado por profesionales de
distintas areas (biologia, ingenierias, entre otras), asi como también, por
guardaparques, técnicos y pobladores locales que contribuyen a las tareas
de monitoreo de las ANP.

Para facilitar la lectura, el entendimiento del protocolo y guiar la
experiencia del lector, la estructura del protocolo esta compuesto por
distintos elementos clave como lo son:

- El indice que enlista los indicadores generales y prioritarios con su
icono y color representativo.

- La introduccion que narra el desarrollo de los protocolos y sus objetivos.

- Una tabla resumen que contiene los indicadores a monitorear, el
componente de integridad ecosistémica al que esta relacionado, si
corresponde o no a un indicador prioritario (*), el tipo de muestreo
recomendado, el equipo necesario y la frecuencia de monitoreo.

- Una descripcion del modelo metodolégico propuesto para el monitoreo
de los indicadores en campo.

- Por cada indicador se presenta una descripcion del método
recomendado a utilizar para su monitoreo, asi como la informacién
necesaria a registrar en campo para su posterior analisis.

- La bibliografia consultada para el desarrollo de cada indicador para su
consulta.

- Una seccién de recomendaciones generales.

- Agradecimientos.

- Un anexo compuesto por los formatos de registro sugeridos.

Para realizar la evaluacién de la integridad ecosistémica del ecosistema
de pastizales marinos, se presentan 13 indicadores a medir: un indicador
para composicién, tres indicadores para estructura, siete indicadores
para funcién y dos indicadores de perturbaciones y amenazas. De estos
13 indicadores, con un (*) se indican siete que se consideran prioritarios y
con dos (**) los indicadores no priorizados pero muy deseables de tomar
si las ANP cuentan con los recursos econdmicos, humanos y de tiempo
para llevarlos a cabo.

Con el objetivo de estandarizar la informacion obtenida a partir del
monitoreo ecosistémico en las distintas ANP, se recomienda seguir
las especificaciones de la metodologia que se propone en el presente
protocolo, sin embargo, el protocolo es lo suficientemente flexible para
gue cada una de las ANP lo adapte a las necesidades de su ecosistemay
las capacidades operativas con las que se cuente.

En la metodologia de cada indicador se incluyen los datos que se
deberan registrar, para ello al final de |la descripcion de los indicadores
se encuentran disponibles los formatos de registro para cada indicador.
Es importante mencionar que para tener un control y dar seguimiento
a los registros realizados, para cada uno de los indicadores es necesario
obtener la siguiente informacion:

- Nombre de la persona que toma los datos.
- Estado del tiempo.

- Fecha de la toma de datos.

- Hora de la toma de datos.

- Lugar de toma de datos.
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Elemento de
integridad
ecosistémica

Indicadores que requieren trabajo de campo

Indicador

Tipo de
muestreo

Equipo necesario

Frecuencia de
monitoreo

Funcion

1. *Parametros
fisicoquimicos
del agua

Muestreo y de
observacion

GPS, formatos de registro impresos,
sonda multiparamétrica o sensor
permanente de temperatura, de pH,
de salinidad, de concentracion de
oxigeno disuelto; medidor de TDS y
disco de Secchi

Mensualmente,
o de ser posible
de manera
semanal

2. *Biomasa del
fitoplancton
(concentraciéon de
clorofila a)

Muestreo y/o
percepcion
remota

GPS, formatos de registro impresos,
botella de almacenamiento de
muestra de agua, filtros de fibra
de vidrio, viales oscuros, acetona
y fluorémetro. Imagenes en color
obtenidas del sensor MODIS y
Sistemas de Informacién Geografica

Mensualmente,
o de ser posible
de manera
semanal

Composiciéon

3. Abundancia
relativa (por
especie de pastizal
marino y grupo
morfolégico de
macroalgas)

Muestreo
con marco
cuadradoy

procesamiento
de imagenes

GPS, formatos de registro impresos,
camara fotografica, equipo sCuBA,
tablillas acrilicas, lapices, marcos de
pvc de 1 m2?d ivididos en 100 cuadros

Al menos una
vez al afo

Funcién

4. Biomasa de
macroalgas

Muestreo
con marco
cuadrado

GPs, formatos de registro impresos,
equipo SCUBA, marco cuadrado
de 30 x 30 cm, bolsa rotulada,
regla, horno a 60 °Cy guia de
identificacion de macroalgas

Estructura

5. Densidad de
haces por especie
de pastizal marino

6. Altura del dosel
por especie de
pastizal marino

Funcién

7. *Biomasa de los
pastos marinos

8. **Concentracion
de carbono,
nitrégeno y fésforo

Colecta de
muestras con
nucleador

GPs, formatos de registro impresos,
€equipo SCUBA, regla, nucleadores de
acero inoxidable, bolsas ziploc para
almacenamiento de sedimento,
tablillas acrilicas, lapices, balanza,
estufa, hielera, HCL al 5 %, filtros de
02um

Al menos una
vez al aho

Estructura

9. *Cambio en
la extension del
area cubierta por
pastizales marinos

Teledeteccion
utilizando
imagenes de
color verdadero
aescalal
24 000, uso
de drones o
ecosondas

GPs, formatos de registro impresos,
imagenes satelitales, drones
y ecosondas

Al menos una
vez al afo




10. Porcentaje de
hojas consumidas
por tortugas

Funcién

1. *Proporciéon de
peces herbivoros,
carnivoros,
detritivoros y
omnivoros

12. *Numero
de impactos
generados en las
ANP por actividades
turisticas

Perturbaciones

y amenazas A
13. Magnitud del

dafio en pastizales
marinos por
embarcaciones y
uso de anclas

Uso de redes,
trampas nasa,
captura directa,
parcelas
cuadrangulares
y/o transectos de
banday censo
por area o puntos
de conteo

Videotransecto
o
videocuadrante

Bitdcoray
recorridos de
vigilancia

Snorkel o
buceo scuBay
cuadrantes

GPs, formatos de registro impresos,
equipo de buceo scuBA Yy cinta
métrica de 30 m

GPs, formatos de registro impresos,
equipo SCUBA, tablillas acrilicas,
lapices, guia de especies, camara de
video, reglilla

GPs, formatos de registro impresos,
libreta para realizar el registroy
material de papeleria (lapiz, plumas,
sacapuntas, gomas, entre otros)

GPs y formatos de registro impresos,
cinta métrica, equipo SCUBA,
cuadrantes de 1 m?2 hechos de tuberia
pvC y divididos en 100 cuadrados con
hilo de nailon

Tabla 1. Indicadores que requieren trabajo de campo.

Al menos una
vez al afo

Diario

Cada vez
que exista
un evento de
encallamiento de
embarcaciones
O se registre un
ancla o parte
de barcos en
los pastizales
marinos

Nota importante: debido a que el objetivo de este protocolo es realizar

muestreo se mantenga para el caso particular de cada indicador.

L]
L]
L[]
. un muestreo estandarizado, es de suma importancia que el esfuerzo de
L]
L]
L]

Indicador T

Parametros
fisicoquimicos

del agua



Los parametros fisicoguimicos que se
miden son: la temperatura, oxigeno disuelto,
pH, salinidad, y transparencia del agua
(coeficiente de atenuacion de luz). Sélo el
ultimo parametro se mide con un disco
de Secchi, el resto de los parametros se
miden con una sonda multiparamétrica o
sondas especificas para cada parametro. Las
mediciones deberan hacerse al menos en

cuatro puntos del cuerpo del agua.

Es importante mencionar que antes de
realizar las lecturas de los pardmetros, la sonda
o los sensores utilizados sean calibrados para
obtener lecturas reales. Asimismo, la lectura
de los pardmetros debera realizarse siempre
a la misma hora del dia.

Medicion de la temperatura, oxigeno disuelto, pH y salinidad

1 Sumerja una sonda
multiparamétrica o sondas
especificas para cada
parametro y obtenga:

- Temperatura
- Oxigeno disuelto
- Salinidad

2 Registre datos.

Datos a registrar:

- Coordenadas de los puntos de toma
de parametros

- Valores de parametros (temperatura
(°C), oxigeno disuelto (PPM), pH y
salinidad (ups))

- Observaciones




Medicion de solidos disueltos totales

Con ayuda de una botella Niskin tome una

muestra de 1L de agua del area de estudio.

4 ';\
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Registre las coordenadas del sitio donde se
tomao la muestra de agua.

Almacene y etiquete (sitio de referencia
y hora de toma de muestra) la muestra
de agua.

4 Lleve las muestras al laboratorio.

Pase las muestras de agua por filtros de

fibra de vidrio para capturar las particulas.

O — O

Deje secar los filtros durante la noche,

enfrie en un desecador y pese.

LTS

O Agente desecante

7 Registre datos.

Datos a registrar:

- Coordenadas geograficas de
los puntos donde se tomen
las muestras de agua

- Peso del filtro

- Peso del filtro secado

- Valores de la medicion (PPM)
- Observaciones

Medicion de transparencia del agua

(coeficiente de atenuacion de la luz)

La transparencia del agua se medira con un sensor de turbidez. En
caso de no contar con este, se hara uso del disco de Secchi.

Utilice un disco de Secchi que estara

unido a una cuerda metrada. Datos a registrar:

- Coordenadas de los puntos
de toma de pardmetros

- Profundidad del disco (m)
- Observaciones

Desde la embarcacion (si el lugar lo permite)
o desde la orilla, en la parte soleada y con
oleaje bajo, entre las 1000 am y las 3:00 pm,
deje bajar lentamente el disco de Secchi a
90° hasta que ya no sea perceptible.

3 Registre datos.
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Para el monitoreo de este indicador se proponen dos métodos que pueden ser
complementarios. El método a elegir dependeré de las capacidades de cada una de
las areas naturales protegidas. Es importante mencionar que para llevar a cabo el
analisis de la concentracion de clorofila a se recomienda establecer un convenio de
colaboracion entre el ANP y un laboratorio que cuente con el equipo y la experiencia
requerida. Se recomienda la identificacién previa del laboratorio local o fordneo en
la que se realizara el procesamiento de las muestras.

Concentracion de clorofila a, a partir de muestra de agua

Colecte 1litro de agua del area
de estudio.

Pase las muestras de agua
por filtros de fibra de vidrio
y congele estos filtros con
particulas en un vial oscuro
para su procesamiento
futuro (laboratorio).

Registre datos
(pagina 24).

Meétodo alternativo

|. Uso de imagenes satelitales de resolucion moderada

(MobIs, por sus siglas en inglés)

Para llevar a cabo este analisis se
deberan utilizar los promedios
mensuales de clorofila generados a
partir del Sistema Satelital de Monitoreo
Ocednico (SATMO) de la CONABIO, para
cada una de las ANP marinas.

Este producto oceanico ha sido
obtenido a partir de imagenes
del sensor Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer (MODIS)
georreferenciadas, a bordo de los
satélites Aqua y Terra, y con una



resolucion espacial de 1 km. El area
del sATMO incluye el Noreste del
Océano Pacifico (cubriendo el Golfo de
California y el Golfo de Tehuantepec)
y el Océano Atlantico nor-occidental
(cubriendo el Golfo de México y el Mar
Caribe occidental) (CONABIO, 2018).

Nota: para obtener los
valores de concentracion de
clorofila debera realizarse
un extracto de las imagenes
satelitales de la CONABIO con
respecto al poligono del Area
Natural Protegida.

Datos a registrar:

- Coordenadas geograficas del sitio
de colecta de la muestra de agua

- Fecha de la toma de la muestra (en
caso del MODIS periodo de tiempo
al que corresponde)

- Concentracion de clorofila a
. Observaciones

Abal, E. G.y W. C. Dennison. (1996). Seagrass depth range and water qua-
lity in Southern Moreton Bay, Queensland, Australia. Marine and Freshwa-
ter Research 47: 763-771.

Cloern, J. E. (2001). Our evolving conceptual model of the coastal eutro-
phication problem. Marine Ecology Progress Series 210: 223-253.

Congdon, V. M., Dunton, K. H.,, Brenner, J,, Goodin, K. L.y Ames, K. W., (2018)
Ecological Resilience Indicators for Seagrass Ecosystems. En Ecological
Resilience Indicators for Five Northern Gulf of Mexico Ecosystems.

Dennison, W. C,, R. J. Orth, K. A. Moore, J.C. Stevenson, V. Carter, S. Kollar, P.
W. Bergstrom, y R. A. Batiuk (1983). Assessing water quality with submer-
sed aquatic vegetation. BioScience 43: 86-94.

Lopez, J., Manzano, M., Hurtado, M., Pif\a, P., Hernandez, O., Guzdn, O., y
Hernandez, F. (2016). Fitoplancton: pequenos centinelas del océano. Cien-
cia.

Smith, V. H. (2003). Eutrophication of freshwater and coastal mari-
ne ecosystems a global problem. Environmental Science and Pollu-
tion Research 10(2): 126-139.


https://www.publish.csiro.au/MF/MF9960763
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://www.researchgate.net/publication/235938503_Assessing_Water_Quality_with_Submersed_Aquatic_Ve
https://www.researchgate.net/publication/235938503_Assessing_Water_Quality_with_Submersed_Aquatic_Ve
https://www.researchgate.net/publication/235938503_Assessing_Water_Quality_with_Submersed_Aquatic_Ve
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/online/FitoPlancton.pdf
https://link.springer.com/article/10.1065/espr2002.12.142
https://link.springer.com/article/10.1065/espr2002.12.142

Indicador 3

*Abundancia relativa
(por especie de
pastizal marino y
grupo morfoloégico
de macroalgas)



Seleccione los sitios de
muestreo a diferentes
profundidades, pues las
comunidades varian con
la profundidad.

En cada uno de los sitios
seleccionados elabore las
unidades de muestreo
(UM) ubicando cuatro
marcos cuadrados de 1 m?
divididos en 100 cuadrados
con hilo nailon, donde cada
cuadro representa el 1%
del cuadrante, en un radio
de 5m alrededor de la
coordenada del sitio.

Coloque dos en el sitio donde
se observa mayor densidad de
pastos y dos en la zona que se
considere mas representativa
de la pradera.

Tome una fotografia de
cada uno de manera
perpendicular, para realizar
en gabinete el analisis

de la abundancia relativa

y que no lleve mucho
tiempo el muestreo in situ.
Serd importante que se
inspeccione entre los haces
de los pastos para verificar
la presencia de taxones de
menor tamano.

En el laboratorio u oficina
lleve a cabo el procesamiento
de las fotografias para la
abundancia relativa de
pastos marinos y macroalgas.

Hilo de

Nailon




Registre para cada
marco cuadrado.

AT
i

Datos a registrar:

- Coordenadas del sitio de muestreo
- Tipo de sustrato: limo, arena fina y/o escombro

de coral

- Taxa o grupo presente

a. Especie de pasto presente

b. Género o grupos morfolégicos de
macroalgas

c. Otros taxa presentes (corales
escleractineos, octocorales, esponjas, otros)

- Para cada especie de pastos, cada género/
grupo morfolégico de macroalgay las epifitas
de fanerégamas presentes dentro del marco
cuadrado, anote lo siguiente

Abundancia relativa con el método de
Braun-Blanquet

« -r:escaso; 1-2 ejemplares,
cobertura insignificante

« -+:pocos ejemplares, cobertura <5 %

. -1: bastantes ejemplares, cobertura <5 %

+ -2: muchos ejemplares o cobertura 5-25 %
«  -3:25-50 % de cobertura

+  -4:50-75 % de cobertura

. -5:75-100 % de cobertura
- Observaciones

Braun-Blanquet, J. (1972). L'alliance du Festucion spadiceae des Alpes
sud-occidentales. Bulletin de la Société Botanique de France, 119(9), 591-
602.

Congdon, V. M,, Dunton, K. H.,, Brenner, J., Goodin, K. L.y Ames, K. W. (2018)
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Resilience Indicators for Five Northern Gulf of Mexico Ecosystems.
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and Distribution of Seagrass Beds in the Bay of Cartagena and Neighbo-
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ging on seagrasses: A review. Marine Pollution Bulletin 52:1553-1572.

Fourqurean, J. W., y Rutten, L. M. (2004). The impact of Hurricane Georges
on soft-bottom, back reef communities: site- and species-specific effects
in south Florida seagrass beds. Bulletin of Marine Science, 75, 239-257.
Modificado.

Short, F. T. y Wyliie-Echeverria, S. (1996). Natural and human-induced dis-
turbance of seagrasses. Environmental Conservation 23:17-27.
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https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf

Indicador 4
Biomasa de macroalgas




Nota importante: es probable que no se cuente con el material requerido para llevar a
cabo algunos procedimientos para el analisis de muestras. Por lo tanto, se debe considerar
la identificacion, seleccidn y la elaboracidon de un contrato de colaboracién de laboratorios
regionales que apoyen con estos analisis. Por otro lado, en caso de requerir realizar colectas
sera necesario el permiso emitido por SEMARNAT (ver recomendaciones, pagina 91).

En la uM, que es la misma que se utiliza en el
indicador 3 (ver descripcidén de la uM, pagina 29):

1 Seleccione dos de los cuatro Colecte todas las algas
marcos cuadrados de 1 m? para presentes en él (solo las
colocar un submarco de 30 x 30 partes sobre el sedimento).

cm para formar una subunidad
de muestreo (SUM).

T I 1 m?
PVC SUM

Hilo de 'glj Dgn

SUM

30cm




Guarde la muestra en una bolsa
numerada y etiquete (nombre
del colector, sitio, fecha y hora de
colecta y nUmero de muestra).

Mantenga la muestra
refrigerada hasta su
procesamiento en el laboratorio.

z

L )

Posteriormente, para la
obtencién de la biomasa de
macroalgas, lleve a cabo el
siguiente procedimiento:

6 Limpie las algas epifitas.

Separe por taxa y determine el

numero de individuos de cada taxa.

Con ayuda de guias de identificacion 1 2 Registre datos.

de macroalgas del area determine las

especies colectadas. En caso de no

lograr la identificacion de algun taxa o
solicite el apoyo de un experto en el " "
grupo, si no es asi indique el género o
el nombre comun.

I \ I
Halophila %

decipiens Ulva lactuca -
S——
0 -

Dictyota sp Thalassia
testudinum

Mida la longitud de tres ejemplares
de cada taxa.

1 Seque las muestras en un horno a
60 °C durante un minimo de 48 h.

1 1 Pese la muestra.

Datos a registrar:

. Coordenadas del sitio

- ID de la muestra

- Taxa

- Longitud de cada taxa
- Peso de cada muestra
- Observaciones



Nota importante: los siguientes indicadores: 5, 6, 7 y 8 comparten
Basado en: el método de muestreo y de analisis. Se pueden medir de manera
simultanea; o si se desea se pueden omitir aquellos indicadores
que no se consideren necesarios u optar por el otro método

Congdon, V. M,, Dunton, K. H,, Brenner, J., Goodin, K. L. and Ames, K. W.
(2018) Ecological Resilience Indicators for Seagrass Ecosystems. En Eco-

w
o

4 Jopedipu|

logical Resilience Indicators for Five Northern Gulf of Mexico Ecosystems.
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_re-
silience_indicators_for_five_northern_gulf_of mexico_ecosystems.pdf

Hader, D. P., Kumar, H. D., Smith, R. C.,y Worrest, R. C. (2003). Aquatic
ecosystems: effects of solar ultraviolet radiation and interactions with
other climatic change factors. Photochemical and Photobiological Scien-
ces, 2(1), 39-50.

McGlathery, K. J., Reynolds, L. K, Cole, L. W,, Orth, R. J,, Marion, S. R, y
Schwarzschild, A. (2012). Recovery trajectories during state change from
bare sediment to eelgrass dominance. Marine Ecology Progress Series,
448, 209-221.

Ramirez, M. Y. P,y Cota, S. E. L. (2019). Biodiversidad y vulnerabilidad de
ecosistemas costeros en Baja California Sur. i ios//cibnorrenos tonomne.
titucional.mx/jspui/bitstream/1001/1589/1/Cap%C3%ADtulo%2018%20Bio-

diversidad%20y%20vulnerabilidad%20de%20ecosistemas%20costeros%20
en%20Baja%20California%20Sur.pdf

propuesto de acuerdo con las capacidades de cada ANP.

Indicador 5

Densidad de haces por
especie de pastizal marino

Indicador 6

Altura del dosel por especie
de pastizal marino

Indicador /

*Biomasa de los pastos marinos

Indicador 8

**Concentracion de carbono,
nitrogeno y fosforo



https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1001/1589/1/Cap%C3%ADtulo%2018%20Biodiversidad%20y%20vulnerabilidad%20de%20ecosistemas%20costeros%20en%20Baja%20California%20Sur.pdf
https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1001/1589/1/Cap%C3%ADtulo%2018%20Biodiversidad%20y%20vulnerabilidad%20de%20ecosistemas%20costeros%20en%20Baja%20California%20Sur.pdf
https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1001/1589/1/Cap%C3%ADtulo%2018%20Biodiversidad%20y%20vulnerabilidad%20de%20ecosistemas%20costeros%20en%20Baja%20California%20Sur.pdf
https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1001/1589/1/Cap%C3%ADtulo%2018%20Biodiversidad%20y%20vulnerabilidad%20de%20ecosistemas%20costeros%20en%20Baja%20California%20Sur.pdf

0 0 & 6 0 0 & 0 & 06 0 0 0 O 0 0 06 O 0 O O O 0 O O 0 0 O O O O O 0 0 O O 0 O 0O 0 O O O 0 O O 0 0 O 0 0 0 o

Nota importante: es probable que no se cuente con el material requerido para llevar
a cabo algunos procedimientos para el andlisis de muestras. Por lo tanto, se debe
considerar la identificacion, seleccién y la elaboracién de un contrato de colaboracién
con laboratorios regionales que apoyen con estos analisis.

L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]

® 6 0 0 0 0 0 0 o

® © & 06 0 0 06 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 O O O 0 O O 0 O O O 0 O O 0 0 O O 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 o

Si midié el indicador 4 (pagina 33), utilice las mismas uM y
SUM, de lo contrario revise el indicador 3 (pagina 27) para las
especificaciones de la UM y el 4 para la suMm.

Con ayuda de un nucleadorde 15cm
de didmetro, al menos una vez al ano,
extraiga en cada sitio (en un radio

de 5 m alrededor de la coordenada
del sitio) dos nucleos de hasta 20-30
cm de profundidad, que contengan
sedimento y vegetacion.

o
—

Indicador 5,6,7y 8



3

4

Un nucleo se obtiene donde
se observe la mayor densidad
de fanerégamasy otro en la
Zona que se considere mas
representativa de la pradera.

Antes de que realice la
extraccion, acomode las hojas
largas de los pastos marinos
dentro del nucleador.

Elimine el sedimento de la
muestra, regresandolo al lugar del
gue fue extraido para mitigar el
efecto del muestreo en la pradera.

Coloque el material vegetal en
una bolsa de plastico numerada
para su procesamiento en el
laboratorio y etiquete la muestra.

Mantenga la muestra refrigerada
hasta su procesamiento en el
laboratorio, el cual se realizard
durante la semana de recoleccion.

ik

F,«

Para estimar la concentracion

de ¢, Ny P, utilice las muestras
obtenidas con el nucleador. Estas
deberan permanecer almacenadas
a una temperatura de -80 °C hasta
su analisis en laboratorio.

%_

8 Registre datos
(pagina 44-45).

-80°C

Analisis (laboratorio)

Separe los tejidos de arriba del
sedimento (secciones verdes de las
hojas) y de abajo del sedimento (vaina
de la hoja [seccion blanca], raices y
rizomas vivos), mediante un corte, y
descarte el tejido muerto.

Arriba del
sedimento

====== CoOrte
Abajo del
sedimento

De las algas arraigadas en el sedimento,
descarte las partes de abajo del
sedimento con arenay procese solo las
partes de arriba del sedimento.

Arriba del
sedimento
Abajo del
sedimento

5-10 % de agua

Anote el tipo de epifita que se encuentran
en las hojas de los pastos marinos
(calcarea, filamentosa o formando una
mata de cianobacterias/diatomeas
continua cubriendo toda la hoja).

Raspe las epifitas de las hojas
con una navaja de afeitar.

...... Epifitas

Si las hojas de los pastos tienen muchas
epifitas calcareas, coléquelas por 10-15
minutos en acido clorhidrico diluido
(5-10 % en agua), hasta eliminar el
carbonato de calcio. Posteriormente,
enjuague muy bien las hojas en agua
dulce antes de eliminar las epifitas
restantes con una navaja de afeitar.

O

10 - 15 min
—>

Acido diluido '
Agua dulce



Seque todas las partes de los pastos

y algas por un periodo minimo de 24

h, en una estufa a 60 °C, hasta que el
tejido esté seco. Note que los rizomas de
Syringodium filiforme tardan mucho en
secarse y probablemente requieran mas
de 24 h de secado.

60° C

0000

24 h

Pese las muestras hasta una
precision de 0.01 g.

o
\\/
3

8 Registre datos.

Datos a registrar
(para todos los indicadores):

- Coordenadas de los
puntos de muestreo

- Observaciones

Datos a registrar (indicador 5):

- Taxa o grupo presente: especies de

pasto presentes, géneros o grupos
morfoldgicos de macroalgas

- Para cada especie o grupo

morfolégico:

- NUmero de haces foliares (pastos
marinos) o talos (macroalgas)

- Presencia de flores o frutos
(pastos marinos)

- Presencia de marcas de herbivoria
(mordidas de peces y/o tortugas
en bordes, perforaciones en el haz
hechas por poliquetos, o raspaduras
de ldmina foliar por caracoles)

- Largo, anchoy el numero de
vastagos por numero de hojas
por vastago

Datos a registrar (indicador 6):

.- Para T. testudinum:

- Alturas de los tres individuos
mMas altos. Si en la manipulaciéon
de la muestra se rompen las
hojas, se deberd acomodar las
secciones para determinar las
alturas originales

- Para S. filiforme y Halodule wrightii:

- Alturas de los tres individuos
mas largos

Datos a registrar (indicador 7):

- Taxa o grupo presente: especies de pastos
presentes, géneros o grupos morfoldgicos
de macroalgas

- Para cada especie o grupo morfolégico:

- Presencia de marcas de herbivoria
(mordidas de peces y/o tortugas en
bordes, perforaciones en el haz hechas
por poliquetos, o raspaduras de ldmina
foliar por caracoles)

. Para T. testudinum:

- Peso seco arriba del sustrato (secciones
verdes de las hojas [partes superiores de
la vainal)

- Peso seco debajo del sustrato (vaina,
raicesy rizomas)

- Para S. filiforme y H. wrightii:

- Peso seco arriba del sustrato (secciones
verdes de las hojas)

- Peso seco debajo del sustrato (tallos,
raices y rizomas)
- Para las macroalgas:

- Peso seco arriba del sustrato (no se
descalcifican las algas calcareas, por lo
que se determina el peso seco calcificado)

Datos a registrar (indicador 8):

Concentracion de ¢, Ny P en
tejidos por especie analizada
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Indicador 9

*Cambio en la
extension del

area cubierta por
pastizales marinos



Para verificar que la informaciéon obtenida a través del uso de
imagenes satélitales coincida con la extension real de pastizales
marinos, se recomienda el uso de drones y de ecosondas.

1 Realice sobrevuelos en las
areas donde se identificd
la presencia de cobertura
de pastizales marinosy
verifigue esta informacion.

Ecosonda

El uso de esta herramienta se recomienda principalmente para aquellos
sitios con mayor turbidez y/o profundidad, en los cuales la discriminacién de
la cobertura no puede realizarse a partir de imagenes satelitales.

Utilice una ecosonda
conectada a un GPS,

la cual se instalara en

una lanchay con el
transductor a 50 cm de
profundidad para registrar
datos cada 2 segundos.

2 Realice transectos sobre
el area de estudio en
los que se registren las
tomas de profundidad
y ubicacion para su
futuro procesamiento
en laboratorio.

3 Si cuenta con imagenes

de satélite, compare la
informacién obtenida
con este método y las
imagenes satelitales.




4 Registre datos.

Datos a registrar:

- Tipo de muestreo utilizado
. Coordenadas (inicio /final)
- Periodo de tiempo comparado

- El cambio en la extension del
area de los pastizales marinos,
expresado en unidades de
superficie de m?

- Observaciones
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sud-occidentales. Bulletin de la Société Botanique de France, 119(9), 591-
602.

Congdon, V. M., Dunton, K. H,, Brenner, J., Goodin, K. L. and Ames, K. W.
(2018). Ecological Resilience Indicators for Seagrass Ecosystems. En Eco-
logical Resilience Indicators for Five Northern Gulf of Mexico Ecosystems.

Nordlund L. M., Koch E. W., Barbier E. B.y Creed J. C. (2017). Correction:
Seagrass Ecosystem Services and Their Variability across Genera and
Geographical Regions PLOS ONE 12(1): e0169942.

Perera-Valderrama, S., S. Cerdeira-Estrada, R. Martell-Dubois, L. O. Rosi-
gue-de la Cruz, H. Caballero-Aragén y R. Ressl (coords.) (2020). Protocolos
de monitoreo de la biodiversidad marina en dreas naturales protegidas
del Caribe mexicano. Comisién Nacional para el Conocimientoy Uso de
la Biodiversidad.

Waycott, M., Duarte, C. M., Carruthers, T. J,, Orth, R. J., Dennison, W. C,, Ol-
yarnik, S., ...y Kendrick, G. A. (2009). Accelerating loss of seagrasses across
the globe threatens coastal ecosystems. Proceedings of the national aca-
demy of sciences, 106(30), 12377-12381.


https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://www.natureserve.org/sites/default/files/projects/files/ecological_resilience_indicators_for_five_northern_gulf_of_mexico_ecosystems.pdf
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0169942
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0169942
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/15240.pdf
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/15240.pdf

Indicador 10

Porcentaje de
hojas consumidas
por tortugas



Sobre la superficie del
pastizal, establezca al
azar entre seisy ocho
transectos de 10 m de
largo por 1 m de ancho.

Los transectos deben
estar separados a una
distanciade 5a10 m
entre si.

Cuando se seleccione
el punto de inicio,
sujete el extremo de
la cinta métrica en el
fondoy nade en linea
recta soltando la cinta
conforme avanza.




Cuente y registre

el ndmero de hojas
mordidas por tortugas
y el ndmero de hojas
revisadas a lo largo de
los transectos.

5 Registre datos.

- Observaciones

Datos a registrar:

- Coordenadas geograficas del sitio

- NUmero de hojas mordidas

- Especie de pasto marino que fue consumida

- NUmero de hojas revisadas (mordidas y no mordidas)
- Indigue si durante el monitoreo se observé a

algun individuo de tortuga. Si conoce la
especie mencidnela

- Cualquier observacion relacionada con el

monitoreo (fauna acompanante, evidencias
de ramoneo por otras especies, presencia de
residuos soélidos, entre otros)

Cervantes-Maldonado, A., y Quintero, E. (2016). La importancia de conser-
var las praderas de pastos marinos. CONABIO Biodiversitas, 128, 12-16.

Eckert, K. L, K. A. Bjorndal, F. A. AbreuGrobois y M. Donnelly (Editores.).
(2000). (Traduccidn al espanol). Técnicas de Investigacion y Manejo para
la Conservacion de las Tortugas Marinas. Grupo Especialista en Tortugas
Marinas UICN/cSE Publicacion No. 4.

INVEMAR. (2003). Informe del estado de los ambientes marinos y costeros
en Colombia: afio 2002. (Eds). Medellin: Servigraficas, 2003. 292 (Serie de
publicaciones periédicas; no. 8).

Perera-Valderrama, S., S. Cerdeira-Estrada, R. Martell-Dubois, L. O. Rosi-
gue-de la Cruz, H. Caballero-Aragén y R. Ressl (coords.). (2020). Protocolos
de monitoreo de la biodiversidad marina en dreas naturales protegidas
del Caribe mexicano. Comisién Nacional para el Conocimientoy Uso de la
Biodiversidad. México.

Van Tussenbroek, B. I. (1995). Thalassia testudinum leaf dynamicsin a
Mexican Caribbean coral reef lagoon. Marine Biology 122(1): 33-40.


https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/1999-076-Es.pdf
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/1999-076-Es.pdf
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Indicador 11

*Proporcion de peces
herbivoros, carnivoros,
detritivoros y omnivoros



Para este indicador se recomienda el uso de camaras de video que
permitan grabar a los peces presentes en el sitio de estudio. Este
monitoreo puede llevarse a cabo de dos maneras:

Videotransecto

Establezca 5 transectos
de30x2m. - Pequenos: <20 cm

Nade a lo largo de él con
una camara de video para

registrar a las especies de - Medianos: 20 - 40 cm
peces presentes.

Para cada individuo, estime
la talla en el intervalo de - Grandes: > 40 cm
clase correspondiente:

Registre datos
(pagina 64).

30m



Videocuadrante

Debido a que la presencia de humanos Recoja las camaras y guardelas para su
genera que los peces de los pastizales se procesamiento y analisis en la oficina.
vayan, se recomienda el uso de camaras

dispuestas en los 4 puntos cardinales, o

2 cdmaras encontradas, para grabar a los 5 Registre datos.

peces herbivoros, carnivoros, detritivoros

y omnivoros presentes en el sitio.

Posicione las cdmaras y déjelas Datos a registrar:
prendidas por un periodo de 1 hora.

- Coordenadas del sitio

- NUmero de transecto o cuadrante
Adelante de la camara, ponga una
rejilla para poder estimar el tamano de
los peces presentes.

- Especie o género
- NUmero de individuos por especie

- Grupo al que pertenece (herbivoro,
carnivoro, detritivoro, omnivoro)

- Talla de los individuos
- Indicar si es especie exdtica o nativa

. Observaciones
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Ferrell, D. J.y Bell, J. D. (1991). Differences among assemblages of fish as-
sociated with Zostera capricorni and bare sand over a large spatial scale.
Mar Ecol Prog Ser 72:15-24.

Franco, A., Franzoi, P., Malavasi, S., Riccato, F. y Torricelli, P. (2006). Fish
assemblages in different shallow water habitats of the Venice Lagoon.
Hydrobiologia 555:159-174.

Horinouchi, M. (2007). Distribution patterns of benthic juvenile gobies in
and around seagrass habitats: Effectiveness of seagrass shelter against
predators. Estuar Coast Shelf Sci 72:657-664.

Karr, J. R. (1987). Biological monitoring and environmental assessment: a
conceptual framework. Environmental Management, 11(2), 249-256.

Nagelkerken, . (2009). Evaluation of nursery function of mangroves and
seagrass beds for tropical decapods and reef fishes: patterns and un-
derlying mechanisms. Ecological Connectivity among Tropical Coastal
Ecosystems.

Nanjo, K., Kohno, H., Nakamura, Y., Horinouchi y M., Sano, M. (2014). Diffe-
rences in fish assemblage structure between vegetated and unvegeta-
ted microhabitats in relation to food abundance patterns in a mangrove
creek. Fish Sci 80:21-41.

Waycott, M., Duarte, C. M., Carruthers, T. J,, Orth, R. J.,, Dennison, W. C,,
Olyarnik, S., Calladine, A,, Fourqurean, J. W., Heck, K. L. Jr., Hughes, A. R,
Kendrick, G. A, Kenworthy, W. J., Short, F. T., Williams, S. L. (2009). Accele-
rating loss of seagrasses across the globe threatens coastal ecosystems.
Proc Natl Acad Sci usA 106:12377-12381.



Indicador 12

*Numero de impactos
generados en las ANP por
actividades turisticas



Para medir este indicador se proponen dos métodos: uno mediante
recorridos de vigilancia desde la playa y el otro es utilizando los
transectos desplegados para los otros monitoreos.

Recorridos de vigilancia

Se realizaran recorridos de
vigilancia para llevar a cabo el
registro de los impactos derivados
de las actividades turisticas que
se observen. Asimismo, se puede
tener el apoyo de drones para
registrar estas actividades.

Mediante la organizaciony
coordinaciéon entre autoridades del
ANP Yy los prestadores de servicios
turisticos se acordara el llenado de

una bitacora, en la cual se registre
el numero de turistas que realicen
actividades acuaticas recreativas en
los pastizales marinos.

Registre datos
(pagina 70).




Transectos desplegados

En los transectos desplegados para
los otros monitoreos se realizaran
recorridos de vigilancia para llevar

a cabo el registro de los impactos
derivados de las actividades turisticas
gue se observen.

Datos a registrar:

- Coordenadas de los puntos donde se

Asimismo, se puede tener el apoyo de
drones para registrar estos impactos.

3 Registre datos.

NCY

FMCN, CONAFOR, USAID y USFS (2018), Manual para muestrear la vegetacion
en bosques, selvas, zonas dridas y semidridas, BIOCOMUNI-Monitoreo Co-
munitario de la Biodiversidad, una guia para nucleos agrarios. Comision
Nacional Forestal-Fondo Mexicano para la Conservaciéon de la Naturaleza.

Hawkins, J. y Roberts, C. (1992). Effects of recreational scuba diving on fo-
re-reef slope communities of coral reefs. Biol. Conser 62(3),171-178.

Ibarra-NuUnez, E., Gadmez, A. E., y Ortega-Rubio, A. (2018). Impacto territorial
del turismo en zonas prioritarias para la conservacion y ecosistemas prio-
ritarios de Baja California Sur, México. Sociedad y ambiente, (17), 33-58.

Medina, J. R, Tintoré, J. y Duarte, C. M. (2001). Las praderas de Posidoniay
la regeneracion de playas. Revista de Obras Publicas 3409: 31-43.

. : bl )
2?;3;5:3;23?&?;2ewados de las Santander-Botello, L. C., y Frejomil, E. P. (2009). Impacto ambiental del tu-
rismo de buceo en arrecifes de coral. Cuadernos de turismo, (24), 207-227.

- Hora del recorrido de vigilancia
- NUmero de turistas/dias presentes Tratalos, J. y Austin, T. (2001). Impacts of recreational scuba diving on coral
- NUmero de impactos/recorrido y communities of the Caribbean island of Grand Cayman. Biological Con-
- Tipo de impacto: residuos sélidos (basura), Q servation 102(1), 67-75.

residuos liquidos (derrames de alguna ;.

sustancia), dano en el pastizal, entre otros 6 f Ggﬁ% E}b”
- Caracterizacion del impacto (Tabla 2) 4 //\\‘g‘;“‘ 4 \’\\ &

PoNE
DA D7

- De ser posible su extensién o cobertura { r"\” 'X%&((C/’ S

\ \‘\ ;\&A '/A\" ~XV\\\\

. Observaciones

Ambito de variacién

Interpretacion

permisible
No existen, . .
= No se encontraron afectaciones al ecosistema o aun estando presentes el
afectacion no . . ) : - .
. dano no afecta la calidad del ecosistema. La presencia de turistas es minima
perceptible

El nUmero de impactos es minimo y los efectos negativos causados a los
Afectacién menor recursos No son permanentesy se pueden recuperar sin intervencion del
hombre. Existe poca presencia turistica

Los danos a los recursos no son permanentes, pero si se requiere de la
Afectacién mediana intervencién del hombre para controlar el proceso de degradacion. La
presencia turistica es moderadamente alta

Impactos mayores que han afectado los recursos de tal manera que,
Afectacion mayor para su recuperacion, son necesarias medidas de restauracion durante
un tiempo considerable. Existe una alta presencia turistica

Tabla 2. Caracterizacion del impacto.
Fuente: FMCN, CONAFOR, USAID Y USFS. (2018).



Indicador 13

Magnitud del dano en
pastizales marinos por
embarcaciones y uso
de anclas



Cada vez que se presente un reporte de evento de varamiento

de embarcaciones o de anclas en los pastizales:

Acuda al sitioy evalUe la
tasa de dafno observado

(en unaescaladel
(insignificante) a 5 (severo).

De ser posible marque
los puntos con ayuda del
GPS para cuantificar la
magnitud del dafo.

Describa el grado -
perceptible de
conservacion (tabla 3). .

2
y
0

4 Registre datos.

Ambito de

variacion Interpretacion
permisible

Nula Sin siniestros

Un solo tipo de
Media afeccion, o baja
magnitud

Dos o0 mas tipos de
Alta disturbios o uno de alto
impacto

Tabla 3. Grado perceptible de conservacién.
Fuente: Batista-Morales A.y Gémez D. (2010).

Datos a registrar:

- Coordenada del sitio

- Hora del levantamiento

- Longitud de la eslora del barco

- Tipo de barco o tipo de ancla

- Longitud de la cadena del ancla que

descansa sobre el fondo

- Profundidad
- Tipo de fondo (coral, pastos marinos,

arena, escombros, barro, entre otros)

- Tasa de dano observado (1-5)
- Tipo de dafio (abrasién, socavacion,

fragmentacién, remocion)

- Grado perceptible de conservacion
. Area afectada de pastizales marinos (m?)
- Observaciones



Basado en:

Batista-Morales, A.y D. Gémez(2010). Indicadores del estado de conser-
vacion de los ecosistemas marino-costeros de Colombia. 173-210. En:
Invemar (Ed.). Informe del Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y
Costeros en Colombia: Aflo 2009. Serie Publicaciones Periddicas del Inve-
mar No. 8, Santa Marta.

Creed, J. C.,y Amado Filho, G. M. (1999). Disturbance and recovery of the
macroflora of a seagrass (Halodule wrightii Ascherson) meadow in the
Abrolhos Marine National Park, Brazil: an experimental evaluation of

anchor damage. Journal of experimental marine biology and ecology, H Oj a S d e reg i St ro p a ra e | m O n ito re O

235(2), 285-306.

La Manna, G., Donno, Y., Sara, G., y Ceccherelli, G. (2015). The detrimental d e i n d i Ca d O reS d e | O S eCO S i Ste m a S

consequences for seagrass of ineffective marine park management rela-
ted to boat anchoring. Marine pollution bulletin, 90 (1-2), 160-166.

®
Nordlund, L. M, Koch, E. W., Barbier, E. B.y Creed, J. C. (2017). Correction: p aSto S m a rl n o s

Seagrass Ecosystem Services and Their Variability across Genera and
Geographical Regions. PLOS ONE 12(1): e0169942. hitps//dolora/ 101271/

journal.pone.0169942

Perera-Valderrama, S., S. Cerdeira-Estrada, R. Martell-Dubois, L. O. Rosi-
gue-de la Cruz, H. Caballero-Aragdén y R. Ressl (coords.). (2020). Protocolos
de monitoreo de la biodiversidad marina en areas naturales protegidas
del Caribe mexicano. Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. México. hitp/bioteca biodiversidad gobmx/ anium/Docu-

mentos/15240.pdf
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Recomendaciones

Para el uso de este protocolo se extienden las
siguientes recomendaciones:

1 Al realizar actividades de buceo, se
debera seguir las normas de seguridad

avaladas por La Confederacion
Mundial de Actividades Subacuaticas
(c.M.AS) Zona América y La Federacion
Mexicana de Actividades Subacuaticas
(FMAS); ademas de las medidas de
seguridad para la conservacion del
arrecife sugeridas por la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados
Unidos (EPA por sus siglas en inglés).

2 Se recomienda que las ANP tengan

identificados y mantengan una
relacion cercana con las personas
expertas locales en el ecosistema para
gue los puedan apoyar en procesos de
identificaciéon de especies e incluso en
la implementacion de los monitoreos.

No colecte o extraiga mas alla de
lo sugerido en la descripcion de
los métodos.

previa del ANP para selecciéon de los
sitios de muestreo representativos.

En caso de no poder identificar, tomar
la mayor cantidad de fotos para una
identificacion posterior.

Para realizar las colectas/capturas
se requiere de permisos de colecta
expedidos por SEMARNAT a través de

4 Se debe realizar una sectorizacion

tramite sEMARNAT-08-049-A Licencia
de colecta cientifica o con propédsitos
de ensefianza en materia de vida
silvestre. Modalidad A: por linea de
investigacion

Es importante mantener el esfuerzo
de muestreo en los sitios, para ello
se deben identificar y localizar de
forma precisa, para continuar con su
monitoreo entre unoy otro afo para
la identificacion de tendencias.

Adquirir guias de identificacion
existentes para el area o la region, o la
elaborar guias a partir de los listados
de especies e imagenes que puedan
obtenerse en campo, internet, entre
otras fuentes.

Por seguridad, es importante

gue durante el trabajo en campo,

el personal técnico porte sus

credenciales de identificacion como
colaboradores del ANP, asi como

también los vehiculos en los cuales

son transportados porten los logos

del ANP y de la CONANP. 91
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